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PARECER TECNICO - INSPECAO VEICULAR

Assunto: Requisitos para o Laudo Estrutural na Inclusao de 40 Eixo Semirreboque
Data de atualizacdo: 16/04/2022
Revisao: 00

1 - PREMISSA

Para a execucdo da inspecao, é necessaria a apresentacao do Laudo Estrutural do chassi e seu
comportamento com o veiculo, em conformidade dom a Resolucdo Contran 916 de 2022, com
a finalidade de avaliar o potencial risco de dano estrutural em funcdo dos esforcos dinamicos.

2 - ELEMENTOS NECESSARIO NO LAUDO ESTRUTURAL PARA MODIFICAGAO DE INSTALAGAO
DE 42 EIXO EM SEMIRREBOQUE

O Laudo estrutural deve possuir os seguintes elementos claramente citados:

a) Levantamento dimensional dos componentes estruturais (chassi e carroceria);

b) Croqui da se¢do das longarinas, com espessuras e altura nos pontos criticos;

c) Levantamento das caracteristicas técnicas dos componentes estruturais: Limite de
resisténcia/ruptura; Limite de escoamento e Limite de seguranca (chassi e carroceria);

d) Cadlculo estrutural, considerando o carregamento maximo e condi¢do dinamica mais
critica;

e) Resultados de momentos fletores

f) Resultados de tensGes maximas

g) Resultados de pontos criticos

h) Gréfico de tensdo e esfor¢o cortante

i) Diagrama de corpo livre

j) Avaliacdo na condicdo critica

k) Conclusdes definitivas e inequivocas quanto a resisténcia durante o uso.

Abaixo alguns exemplos de referéncia aos tépicos acima listados. O método ilustrado ndo é
obrigatdrio, pois é livre de o engenheiro estabelecer a melhor metodologia. Entretanto, é
necessario que as informacdes obrigatérias listadas acimas estejam claramente citadas e

compreensiveis, caso contrario, pode ser rejeitado.

Para a analise do laudo que sera apresentado, indicamos como referéncia o tempo de 1,5 h de
analise do RT, como média de tempo observada entre profissionais;

a) Levantamento dimensional dos componentes estruturais (chassi e carroceria);
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Fig. I-11 - Modelo 3D do chassis construido em SolidWorks Ref.: 1
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Fonte: GERDAU, 2019 Ref.: 2

b) Croqui da secdo das longarinas, com espessuras e altura nos pontos criticos;

Fig. 11-85 Carga distribuida ao longo dos elementos planos superiores do modelo do chassis ‘
Ref.: 1
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Figura 11 - Modelo esquematico do reboque
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Figura 3.29 Geometria lateral da longarina Ref.: 3

c) Levantamento das caracteristicas técnicas dos componentes estruturais: Limite de
resisténcia/ruptura; Limite de escoamento e Limite de seguranca (chassi e carroceria);
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Tabela I-1 - Caracteristicas dos materiais utilizados na producio do chassis (norma EN10025, IPQ)

Massa Resisténcia | Tensdo de cedéncia | Médulo de | Médulo | Coeficiente

especifica | maxima a elasticidade | de dilatacio

(Kg/m?) traccio Traccio | Corte (GPa) distor¢do | térmica

(MPa) (MPa) (MPa) (GPa) (10E-5/°C)
A42b 7850 360a510 | 235-275 | 135-158 210 80 12
8§355J283 7850 470 a 630 355 205 210 80 12
ST-523 7850 590 a 770 523 - 200 77 10
Ref.:
1
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Mass properties of “MAIN STRUCTURE (01.00.00)”
(Assembly Configuration - Default)

Qutput coordinate System: -- default --
Density = 7652.92 kilograms per cubic meter
Mass =2224.60 kilograms

Volume = 0.29 cubic meters

Surface area=99.56 square meters

Centre of mass: (meters)

X=1.57
Y =259
Z=156
al axes ertia a ia: (kilograms * square meters)
Taken at the centre of mas.

Ix = (1.00, -0.01, -0.00) Px=1183.62

Iy = (-0.00, 0.00, -1.00) Py =38362.09

1z= (0.01, 1.00, 0.00) Pz=39419.30

Moments of inertia: (kilograms * square meters)

Taken at the centre of mass and aligned with the output coordinate system.
Lxx =1186.55 Lyx =-334.80 Lzx=-0.10

Lxy =-334.80 Lyy=39416.37 Lzy =-0.04

Lxz=-0.10 Lyz=-0.04 Lzz=38362.09

Moments of inertia: (kilograms * square meters)

Taken at the output coordinate system.

Ixx =21536.77 Iyx=28739.18 Izx = 5468.80
Ixy =8739.18 Iyy=50354.58 Izy = 8996.93
Ixz = 5468.80 Iyz=28996.93 1zz = 58805.53

Ref.: 1

d) Célculo estrutural, considerando o carregamento maximo e condicdo dindmica mais critica;

Figura 19 - W 310x21 tensées maximas em vermelho e minimas em azul

Ref.: 2
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Fig. 11-78 Diferencas de deslocamentos em diversos pontos do chassis (vista de frente)

e) Resultados de momentos fletores

Graficos llustrativos:
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f) Resultados de Pontos Criticos

Fig. 11-89 Detalhe das tensdes de Von Mises registadas no pescoco do chassis — A.CD

Ref.: 1
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Figura 19 - W 310x21 tensdes maximas em vermelho e minimas em azul

Ref.: 2
h) Grafico de tensdo e esforgo cortante
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Tensdes de Von Mises em Diferentes Pontos dos Banzos Superior e Inferior e da Alma de Uma Longarina (Anélise
PC - Porta Contentores)
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Grifico 11-33 Tensdes de Von Mises em diversos pontos dos banzos superior e inferior e da alma de
uma longarina referente a anilise PC

Ref.: 1
i) Diagrama de corpo livre
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j) Avaliagdo na condigao critica

Tabela 3 - DFMEA para o reboque Gooseneck
DFMEA - PROJETO DE REBOQUE GOOSENECK GUARA REBOQUES
% MODO DE S CAUSAS CONTROLE DE D' R
g:gd;;:;ﬁﬁ?é FALHA EFEITOS DA FALHA E POTENCIAIS DA PROJETO E: P
POTENCIAL V  FALHA (DETECGAO) T N
Flambagem Perda da capacidade 3  Subdimencionamento 3 Simulagao estrutural 2 18
da alma estrutural 2  Sobrecarga 3 Cor.ltrole apropriado do 2 12
projeto
Longarina
2 5  Subdimencionamento 1 Simulagéo estrutural 2 10
Empenamento Deformagéo
(selamento)  estrutural )
9  Sobrecarga 1 Cor.1trole apropriado do 2 18
projeto
Empenamenis Deiofmecsio da 2  Sobrecarga 3 Simulagéo estrutural 2 12
(selamento)  estrutura
Travessas ;
Rompimento Pertaiaapaciads 2  Subdimencionamento 3 Simulag&o estrutural 2 12
estrutural
Rompimeni Perda da capacidade
Pilar do pescogo  da soldas da Sstruturai P 10 Subdimencionamento 7 Simulag&o estrutural 2 140
coluna
Ref.: 2
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